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0 Mehrfach-Substrat sowie Verfahren zu seiner Herstellung. 



© Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrfach- 
Substrat mit einer Keramikschicht, die wenlgstens 
zwei aneinander anschlieBende und einstuckig mit- 
einander verbundene Nutzen blldet, welche jeweils 
an wenlgstens einer Oberflachenseite der Keramik- 
schicht mit wenigstens einer IS^etallisierung Oder Me- 
tallflache versehen sind, sowie auf ein neuartiges 
Verfahren zu seiner Herstellung. 
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Die Erfindung b zieht sich auf ein Mehrfach- 
Substrat g maB Oberbegriff Pat ntanspruch 1 so- 
wie auf ein V rfahr n zum Herstellen ein s solchen 
Mehrfach-Substrates. 

Bekannt sind Keramik-Metall-Substrate und da- 
bei insbesondere auch Keramik-Kupfer-Substrate. 
Diese Substrate werden zum Herstellen von etektri- 
schen Schaltkreisen, Insbesondere Lelstungsschalt- 
kreisen verwendet. 

Im einfachsten Fall weisen derartige Substrate 
eine Keramikschicht auf, die an beiden Oberfla- 
chenseiten jeweils mit einer Metallislerung verse- 
hen ist, von denen z.B. die Metallislerung an der 
Oberselte der Keramikschicht beispielsweise unter 
Anwendung einer Atztechnik derart strukturiert 
wird» daB diese Metallisierung dann die fur den 
Schattkrels erforderlichen Leiterbahnen, Kontaktfla- 
chen usw. bildet. 

Fur eIne rationelle Fertigung von elektrischen 
Schaltkrelsen Ist es auch bekannt, die Hersteltung 
solcher Schaltkreise im Mehrfachnutzen vorzuneh- 
men. d.h. insbesondere die Strukturierung von Me- 
tallflachen zur Erzielung der notwendigen Leiter- 
bahnen, Kontaktflachen usw., aber auch die Be- 
stOckung mit den elektrischen Bauelementen erfol- 
gen an einem Mehrfachnutzen, der dann nach der 
Fertigsteliung der Strukturierung, vorzugsweise 
aber nach der Bestuckung in einzelnen Schaltkreis- 
Substrate beziehungsweise in die einzelenen 
Schaltkreise getrennt wird. 

Soil diese Technik fur eine rationelle Fertigung 
von Metall-Keramik-Substraten fur elektrische 
Schaltkreise oder von unter Verwendung derartiger 
Substrate hergestellten elektrischen Schaltkrelsen 
verwendet werden, so ist ein Mehrfachmetall-Kera- 
mik-Substrat erforderlich, welches an einer einzi- 
gen Keramikschicht mehrere Nutzen bildet. An die- 
sen ist die Keramikschicht an wenigstens einer 
Oberflachenseite mit einer Metallisierung versehen, 
wobei die Metallisierungen an anernander angren- 
zenden Nutzen selbstverstandlich nicht miteinander 
verbunden, sondern zumindest am Ubergang zwi- 
schen benachbarten Nutzen voneinander getrennt 
sind. 

Da die Keramikschicht eines derartigen Mehr- 
fach-Substrates relativ groBflachig ist und an keiner 
Oberflachenseite dieser Keramikschicht eine durch- 
gehende Metallisierung oder Metallschicht vorgese- 
hen ist, kann ein unerwunschtes Brechen der Kera- 
mikschicht beispielsweise wahrend der Strukturie- 
rung der Metallflachen zur Erzielung der notwendi- 
gen Leiterbahnen, Kontaktflachen usw. oder bei 
anderen Behandlungsverfahren selbst bei einem 
sorgfaltigen Handling nicht mit Sich rh it ausge- 
schlossen werd n. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein M hrfach- 
Substrat aufzuzeigen. welches di se Nachtelle ver- 
meldet und b I dem trotz einer Vielzahl von auf 



einer gemeinsamen Keramikschicht gebildeten Nut- 
z n mit jew lis von Nutzen zu Nutz n getr nnten 
Metallisierungen die Gefahr eines unerwunschten 
Brech ns der K ramikschicht bzw. des Mehrfach- 

5 Substrates wirksam verhindert ist. 

Zur L3sung dieser Aufgabe ist ein Mehrfach- 
Substrat entsprechend dem kennzeichenden Teil 
des Patentanspruches 1 ausgebildet. 

Ein bevorzugtes Verfahren zum Herstellen des 

70 Mehrfach-Substrates ist Gegenstand des kenn- 
zeichnenden Teils des Patentanspruches 11. 

Bei der Erfindung werden die zwischen den 
Nutzen verlaufenden Sollbruchlinien bzw. deren 
Verlangerungen durch die wenigstens eine zusatz- 

15 liche Metallflache uberbruckt, so daB Blegekrafte, 
die zu einem unerwunschten Brechen des Mehr- 
fach-substrates wahrend einer Behandlung fiihren 
k5nnten, zumindest teilweise von dieser zusatzli- 
chen Metallflache aufgenommen werden und da- 

20 durch ein Brechen des Mehrfach-Substrates wirk- 
sam verhindert ist. Selbst wenn es zu einem Bruch 
kommen sollte. wird durch die zusatzliche Metatlfa- 
che (duktile Metallschicht) das Mehrfach-Substrat 
mafihaltig zusammengehalten. Bevorzugt sind an 

25 beiden Obeflachenseiten der Keramikschicht an 
dem wenigstens einen Randbereich derartige zu- 
satzliche Metallflachen vorgesehen. 

Bei einer Vielzahl von Nutzen sind diese in 
mehreren, in einer ersten Achsrichtung gegenein- 

30 ander versetzten Relhen an der Keramikschicht ge- 
bildet, wobei jede Reihe mehrere aneinanderan- 
schliefiende Nutzen aufweist. In diesem Fall ist 
dann an wenigstens zwei rechtwinkllg aneinander- 
anschliefienden und auBerhalb der Nutzen liegen- 

95 den Randbereichen jeweils eine zusatzliche Metall- 
flache vorgesehen. Jeder Randbereich schlieBt 
uber eine auBere Sollbruchlinie an benachbarte 
Nutzen an. Die zusatzliche Metallflache an jedem 
Randbereich Uberbruckt die quer oder senkrecht 

40 zu diesem Randbereich verlaufenden Sollbruchli- 
nien zwischen den Nutzen oder deren gedachte 
Verlangerungen und die an einem der Randberei- 
che vorgesehene Metallfache zusStzlich auch die- 
jenige auBere Sollbruchlinie bzw. deren Verlange- 

45 rung, die zwischen dem anderen Randbereich und 
angrenzenden Nutzen vorgesehen ist. Die auBere 
Sollbruchlinie zwischen dem einen Randbereich 
und den angrenzenden Nutzen bzw. die gedachte 
Verlangerung dieser Sollbruchlinie ist dabei durch 

50 keine zusatzliche Metallflache uberbruckt. Durch 
diese Ausgestaltung ist ein gewunschtes Zerbre- 
chen des Mehrfach-Substrates in Einzelsubstrate 
bzw. In EInzel-Schaltkreise nur In einer bestimmten 
R ihenfolg moglich, und zwar d rart, daB zu- 

55 nachst der eine Randbereich an der parali I zu 
di sem Randbereich verlaufenden auBeren Soll- 
bruchlinie abgebrochen und im AnschluB daran d r 
andere Randbereich an d r parallel zu diesem 
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Randberetch verlauf nd n auBeren Sollbruchlinie 
abgebrochen werd n. Erst dann ist ein Trennung 
der einz Inen Nutz n durch Brechen mfiglich. 

Das M hrfach-Substrat laBt sich im B hand- 
lungsverfahren ohne weiteres so handhaben, dafi 
ein Brechen an der parallel zu dem einen Randbe- 
reich verlaufenden auBeren Sollbruchlinie nicht eln- 
treten kann. womit dann auch ein unerwUnschtes 
Brechen an anderen Sollbruchlinien ausgeschlos- 
sen ist. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der 
Figuren an einem Ausfuhrungsbeispiet naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in 

Draufsicht ein Mehrfach-Substrat 
gemafi der Erfindung; 
Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Li- 

nie I - 1 der Rgur 1; 
Fig. 3-5 in ahnlichen Darstellungen wie Fig. 

1 weitere, mogliche Ausfuhrungs- 
formen des erfindungsgemaBen 
Mehrfach-Substrates. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Mehrfach- 
Substrat besteht im wesentlichen aus einer Kera- 
mikschicht 1 . die beispielsweise eine Aluminiumni- 
trid-Keramik Oder eine Aluminiumoxid-Keramlk ist 
und bei der dargesteilten Ausfuhrungsform an bei- 
den Oberflachenseiten mit einer Vielzahl von Me- 
talllslerungen in Form von rechteckfSrmigen Metall- 
flachen 2 versehen ist. Diese Metallflachen 2, die 
aus Kupfer bestehen und jeweils flachig mit der 
jeweiligen Oberflachenseite der Keramikschicht 1 
verbunden sind, besitzen bei der dargesteilten Aus- 
fuhrungsform jeweils gleiche Form und GroBe und 
sind jeweils rechteckf5mig ausgebildet. Jeder Me- 
tallflache 2 an der einen Oberflachenseite der Ke- 
ramikschicht 1 liegt eine Metallflache 2 an der 
anderen Oberflachenseite dieser Keramikschicht 
unmittelbar gegeniiber. Die Metallflachen 2 an ei- 
ner Oberflachenseite sind strukturiert, wie dies der 
einfacheren Darstellung wegen in der Fig. 1 ledig- 
lich fur eine der Metallflachen 2 angedeutet ist. 

Es versteht stch. daS die Metallflachen auch 
eine von der Rechteckform abweichende Form auf- 
weisen und/oder die Metallflachen 2 an jeder Ober- 
flachenseite der Keramikschicht 1 Oder aber an 
den beiden Oberflachenseiten dieser Keramik- 
schicht unterschiedlich geformt sein kOnnen. 

Die Metallflachen 2 sind an den beiden Ober- 
flachenseiten der Keramikschicht 1 in mehreren 
Reihen vorgesehen. und zwar bei der dargesteilten 
Ausfuhrungsform in insgesamt drei Reihen R1-R3, 
von den jede vier Metallflachen besitzt. Die in den 
Reihen R1-R3 aufeinanderfolgenden Metallflachen 
2 sowie auch die Metallflach n der benachbarten 
Reihen sind an beiden Oberflachenseit n der K ra- 



mlkschlcht 1 jew lis vonelnander beabstandet. und 
zwar derart, daB di Mittelllnien parallel zu den 
Reih n R1-R3 sowie s nkrecht zu diesen zwischen 
benachbart n Metallfachen 2 an d r inen Ob rfla- 

5 chenseite der Keramikschicht 1 deckungsgleich mit 
den entsprechenden Mittelllnien an der anderen 
Oberflachenseite dieser Keramikschicht liegen. 

Entlang dieser Mittellinie ist die Keramikschicht 
an beiden Oberflachenseiten mit Sollbruchlinien 3 

10 (parallel zu den Reihen R1-R3) sowie mit Soll- 
bruchlinien 4 (senkrecht zu den Reihen R1-R3) 
versehen. Durch die Sollbruchlinien 3 und 4 und 
weitere Sollbruchlinien 3* und 4' ist die Keramik- 
schicht 1 in eine Vielzahl von Nutzen 1 ' unterteilt. 

15 Am Rand der bei der dargesteilten Ausfuh- 
rungsform rechteckfOrmigen Keramikschicht 1 
weist diese an einer Oberflachenseite zusatzliche 
Metallisierungen in Form von streifenfdrmigen Me- 
tallflachen 5 und 6 auf. von denen die Metallfla- 

20 Chen 6 jeweils entlang eines parallel zu den Soll- 
bruchlinien 4 und 4* verlaufenden Randbereiches 
1"' der Keramikschicht 1 und die Metallflachen 5 
an dem parallel zu den Reihen R1-R3 bzw. Soll- 
bruchlinien 3 und 3' verlaufenden Randbereich 1" 

25 vorgesehen sind. Zwischen diesen zus3tzllchen 
langgestreckten Metallisierungen 5 und 6 und den 
benachbarten Metallflachen 2 bzw. Nutzen V sind 
an beiden Oberflachenseiten der Keramikschicht 1 
die Sollbruchlinien 3* bzw. 4' vorgesehen. Es ver- 

30 steht sich, daB die Sollbruchlinien 3 und 4 bzw. 3' 
und 4' an den beiden Oberflachenseiten der Kera- 
mikschicht 1 derart vorgesehen sind, daB jeweils 
einer Sollbruchlinie 3 Oder 4 bzw. 3' Oder 4' an 
einer Oberflachenseite eine entsprechende Soll- 

35 bruchiinie 3 Oder 4 bzw. 3' Oder 4* an der anderen 
Oberlachenseite unmittelbar gegenuber liegt. 

Bei der dargesteilten Ausfuhrungsform sind die 
zusMtzlichen Metallflachen so dimensioniert und 
angeordnet, daB die zwischen den Metallflachen 2 

40 und den Metallflachen 5 vorgesehenen Sollbruchli- 
nien 3' bis an den Rand der Keramikschicht 1 
reichen, und zwar dadurch, daB die Metallflachen 5 
zwar jeweils mit ihren schmaleren Seiten bzw. En- 
den auf einer gemeinsamen, gedachten Linie mit 

45 der auBenliegenden. d.h. den Metallflachen 2 at>ge- 
wandten Langsseite der Metallflachen 6 angeord- 
net sind, die Metallflachen 5 und 6 aber nicht 
unmittelbar aneinander anschliefien, sondern von- 
einander beabstandet sind. 

50 Die zwischen den Metallflachen 2 und den 
zusatzlichen Metallflachen 5 verlaufenden Soll- 
bruchlinien 3' werden von samtlichen Sollbruchli- 
nien 4 und 4* geschnitten. 

Mit Ausnahme der zwischen d n Metallflachen 

55 2 und den zusatzlich n Metallflachen 5 verlaufen- 
den Sollbruchtini n 3* end n die Sollbruchlinien 3 
an den zusatzlichen Metallflachen 6. In gleich r 
Weise enden samtllche Sollbruchlinien 4 und 4' an 
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den zusatzlichen M taltflachen 5. 

Bei der bevorzugt n Ausgestaltung dieser Aus- 
fuhrungsform end n dl Sollbruchlinien 4 und 4* an 
den auBeren Sollbruchlini n 3* und die Sollbruchli- 
nien 3 an den Mufieren Sollbruchlinien 4'. 

Grundsatzlich besteht die M5glichkett, an bei- 
den Oberflachenseiten der Keramikschicht 1 Oder 
nur an eier Oberflachenselte die zusatzlichen Me- 
talKlachen 5 und 6 vorzusehen. 

Die Metallflachen 2, 5 und 6 sind bevorzugt 
Rachen aus Kupfer. 

Das beschrlebene Mehrfach-Substrat wird be'i- 
spieisweise dadurch hergestellt, daB auf beiden 
Oberflachenseiten der Keramikschicht 1 einer die- 
se Oberflachenseiten vollstandig oder nahezu voll- 
standig abdeckende Metallschicht aufgebracht 
wird, und zwar in Fornn einer Metallfolie oder dun- 
nen Metallplatte, die flachig mit der jeweiligen 
OberflSchenseite der Keramikschicht 1 verbunden 
wird, und zwar mittels des Dlrect-Bonding-Verfah- 
rens, oder Aktiv-Lot-Verfahren, welche dem Fach- 
mann aus der Literatur bekannt sind und welche 
bei Verwendung von Pollen oder dunnen Flatten 
aus Kupfer auch als DCB-Verfahren (Direct-Cop- 
per-Bonding-Verfahren) oder als AMB (Active-Me- 
tal-Brazing-Verfahren) bezeichnet warden. 

Durch eine anschlieBende Vorstrukturierung der 
durchgehenden Metaltschlchten auf den beiden 
Oberflachenseiten der Keramikschicht 1 werden 
dann die einzelenen Metallflachen 2, 5 und 6 er- 
zeugt. Diese Strukturierung kann mittels verschie- 
denster Verfahren erfolgen. beispielsweise durch 
Atzen und/oder durch mechanische Verfahren. 
Nach der Strukturierung, d.h. nach der Bildung der 
Metallflachen 2. 5 und 6 erfolgt mit geeigneten 
Techniken das Einbringen der Sollbruchstellen 
bzw. Sollbruchlinien 3, 4, 3' und 4', beispielsweise 
durch Laser-Behandlung oder mechanische Verfah- 
ren, wie Ritzen usw.. 

Es ist auch mdglich. die Sollbruchlinien 3. 4, 3' 
und/oder 4* vor der Metallbeschichtung aufzubrin- 
gen. Durch die nachfolgende Strukturierung vor- 
zugsweise durch Maskieren und Atzen werden die 
Sollbruchlinien dann wShrend des Atzens freige- 
legt. 

Weiterhin ist es auch moglich, berelts struktu- 
rierte Metallflachen mit der Keramik durch das 
DGB-Verfahren oder durch das AMB-Verfahren zu 
verbinden, wobei die Sollbruchlinien 3, 4, 3* 
und/oder 4* entweder vor oder nach dem Verbin- 
den der Metallflachen erzeugt werden. 

In der beschriebenen, vorstrukturierten Form 
wird das Mehrfach-Substrat vom Substrath rst Her 
an den V rwender geliefert, der dann dieses Suk>- 
strat als Mehrfachnutzen bei d r Herstellung von 
elektrischen Schaltkreisen, Insbesonder L istungs- 
schaltkreisen verarb itet, beispi Isw is maschineli 
mit d n erford rllchen Bauteilen bestuckt. Erst 



nach dies n BestUcken und gegeb nenfalls nach 
in r Priifung d r hergestellten Schaltkr ise wird 
der Mehrfachnutzen in di inz In n Schaltkr is 
z rtr nnt, und zwar durch Brechen der K ramik- 

5 schicht 1 entlang der Sollbruchlinien 3, 4, 3' und 4*. 
Durch die zusatzlichen Metallflachen 5 und 6 ist 
ein unerwunschtes Brechen des Mehrfach-Substra- 
tes bzw. Mehrfachnutzens im Verfahren wirksam 
verhindert. Dadurch, daB die zwischen den Metall- 

10 flachen 2 und den zusatzlichen Metallflachen 5 
verlaufenden Sollbruchlinien 3' bis an den Rand 
der Keramikschicht 1 reichen ist ein Trennen des 
Mehrfachnutzens in verschiedenen Elnzeisubstrate 
bzw. Schaltkreise mdglich, ohne daB ein Durchtren- 

15 nen einer der zusatzlichen Metallflachen 5 und 6 
notwendig ist, d.h. beim Trennen des Mehrfachnut- 
zens in Einzelnutzen oder Elnzeisubstrate bzw. in 
die einzelnen Schaltkreise erfolgt das Brechen zu- 
nachst an den auBeren, den Metallflachen 5 be- 

20 nachbarten Sollbruchlinien 3* und anschlieBend an 
den auBeren, den Metallflachen 6 benachbarten 
Sollbruchlinien 4', womit dann der diese zusatzli- 
chen Metallflachen 5 und 6 aufweisende Rand ent- 
fert ist und der verbleibende Toil des Mehrfach- 

25 Substrates dann ohne Probleme an den Sollbruchli- 
nien 3 und 4 durch Brechen getrennt werden kann. 

Obwohl die Sollbruchlinien 3' bis an den Rand 
der Keramikschicht 1 reichen, besteht nicht die 
Gefahr, daB das Mehrfach-Substrat in unerwunsch- 

30 ter Weise wahrend des Verfahrens entlang dieser 
auBeren Sollbruchlinien 3* bricht, da insbesondere 
dann, wenn das Mehrfach-Substrat im Verfahren 
beim Handling stets an zwei gegenuberliegenden 
Seitenrandern erfaBt wird, keine Biegekrafte auftre- 

35 ten, die ein Brechen des Substrates an den auBen- 
liegenden Sollbruchlinien 3' bewirken konnten. 
Grundsatzlich ist es at>er auch mOglich, das Hand- 
ling des Mehrfach-Substrates im Verfahren derart 
vorzusehen, daB dieses Substrat stets nur an den 

40 die Metallfachen 6 aufweisenden Randbereichen 
V" gefaBt wird. 

Die Metallflachen 5 und 6 k5nnen auch mit 
einer eine Kodierung bildende Stukturierung, bei- 
spielsweise mit eine Kodierung bildenden Ausneh- 

45 mungen 7 versehen sein. Diese Automaton lesbare 
Kodierung kann dann Informationen Uber die Art 
der hergzustellenden Schaltkreise enthalten und 
damit zur Steuerung und/oder Uberwachung des 
Fertigungsprozesses dienen, oder aber dazu ver- 
so wendet werden, um eine vorgegebene Orientierung 
des Mehrfach-Substrates in einer Verarbeitungsein- 
richtung sicher zu stellen. 

Di Fig. 3 zeigt als weit r moglich Ausfuh- 
rungsform d r Erfindung ein Mehrfach-Substrat. 

55 welches wiederum aus d r Keramikschicht. aus 
d n in dieser Rgur nicht dargestellten, auf d r 
Keramikschicht 1 vorgesehenen Metallflachen so- 
wie aus den zusatzlich n M tallflachen 5 und 6 
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besteht. Die K ramikschicht 1 ist wtederum mil d n 
r chtwinklig zueinander v rtauf nden Sollbruchli- 
nien 3, 4, 3' und 4' versehen. W it rhin sind in di 
Keramikschicht 1 bei diesem Mehrfach-Substrat 
kurze geradlinige Sollbruchlinlen 8 vorgesehen, von 5 
denen jede mit einem Ende an einer Sollbruchlinie 
3 Oder 3' und mit ihrem anderen Ende an einer 
Sollbruchlinie 4 bzw. 4' endet und nnit diesen Soll- 
bruchlinlen einen Winkel kleiner als 90° einschlieBt, 
der sich zu dem Schnittpunkt der zugeh&rigen Soli- io 
bruchlinien 3. 3', 4 Oder 4' hin dffnet, derart. daB 
der jeweilige. von den Sollbruchlinien definierte 
Nutzen 1a die Form eines Quadrates Oder Recht- 
eckes mit abgeschragten Ecken aufweist. 

Das Trennen des Mehrfach-Substrates der Fig. 7s 
3 in die Einzelnutzen la erfolgt in der gleichen 
Wetse, wie dies vorstehend fur das Substrat nach 
Fig. 1 beschrieben wurde, lediglich mit dem Unter- 
schled. daB am SchluO noch das Brechen entlang 
der Sollbruchlinien 8 erfolgt. Die dabel anfallenden 20 
Reste 9 werden weggeworfen. 

Fig. 4 zeigt ein Mehrfach-Substrat. bei dem 
lediglich die Sollbruchlinien 3', 4 und 4' geradlinig 
verlaufen, ansteile der Sollbruchlinien 3 zick-zack- 
fSrmlge Sollbruchlinien 3a vorgesehen sind, deren 25 
Wendepunkt jewells auf einer Sollbruchlinie 4 liegt. 
so daB diese Sollbruchlinien 3a in Verbindung mit 
den Sollbruchlinien 4 parallelogrammformige Nut- 
zen lb definieren. Ebenso wie das Substrat der 
Fig. 3 weist auch das Mehrfach-Substrat der Rg. 4 30 
wiederum die zusatzlichen Metallflachen 5 und 6 
auf. Das Zertrennen des Mehrfach-Substrates in 
die Einzelnutzen lb erfolgt wiederum durch Bre- 
chen in der Weise, wie dies fur das Mehrfach- 
Substrat der Fig. 1 beschrieben wurde, wobei aller- 3S 
dings nach dem Abtrennen der Randbereiche 1" 
und 1'" zunachst ein Brechen an den Sollbruchli- 
nien 4 erfolgt, so daB als Zwischenprodukt mehrere 
Streifen erhalten werden, die dann an den Soll- 
bruchlinien 3a gebrochen werden kdnnen. Die zwi- 40 
schen den auBeren Sollbruchlinien 3' bzw. zwi- 
schen den Randbereichen 1" und benachbarten 
Nutzen lb anfallenden dreieckfdrmigen Reste 10 
sind Abfall und werden weggeworfen. 

Die Fig. 5 zeigt als weitere m6gliche Ausfuh- 45 
rungsform schlieBlich ein Mehrfach-Substrat. wel- 
ches dem Mehrfach-Substrat der Fig. 3 sehr ahn- 
lich ist, sich von diesem aber dadurch unterschei- 
det. daB anstelie der kurzen, geradlinigen Soll- 
bruchlinien 8 kreisbogenf($rmige Sollbruchlinien 11 so 
vorgesehen sind, und zwar zusatzlich zu den Soll- 
bruchlinien 3, 4, 3' und 4'. Bei der in der Fig. 5 
dargestellten Ausfuhrungsform erganzen sich Je- 
wells vi r Sollbruchlini n 11 zu einem Kr Is, der 
von den Sollbruchlinien 3' und 3 sowie von zwei ss 
Sollbruchlinien 4 oder den Sollbruchlinien 4* um- 
schlossen ist. Jeder Einzelnutz n ist bei di s r 
Ausfuhrungsform in etwa kr isscheibenfOrmig aus- 



g bildet. 

Die Erfindung wurd voranst hend an AusfOh- 
rungsb ispielen beschrieben. Es v rsteht sich. daB 
zahlreiche Anderung n sowie Abwandlungen m6g- 
lich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung 
zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen 
wird. So ist es beispielsweise m6glich, die Soll- 
bruchlinien 3, 3a, 4, 3' und/oder 4' nur an einer 
Oberflachenseite der Keramikschicht 1 vorzusehen. 
Weiterhin ist es auch mSglich, die zusatzlichen 
Metallflachen 5 und 6 an beiden Ot>erft§chenseiten 
der Keramikschicht 1 vorzusehen. 



Bezugszelchenliste 



1 


Keramikschicht 


V, la, 


Nutzen 


lb. 1c 


Nutzen 


1",r" 


Randbereich 


2 


MetaimSche 


3,4 


Sollbruchlinie 


3'. 4' 


Sollbruchlinie 


5,6 


zusatzliche Metallflache 


7 


Ausnehmung 


8 


Sollbruchlinie 


9, 10 


Rest 


11 


Sollbruchlinie 


R1 - R3 


Reihen 



PatentansprUche 

1. Mehrfach-Substrat mit einer Keramikschicht 
(1), die wenigstens zwei aneinander anschlie- 
Bende und einstucking miteinander verbunde- 
ne Nutzen (1*. la. lb. 1c) bildet, welche jeweils 
an wenigstens einer Oberflachenseite der Ke- 
ramikschicht (1) mit wenigstens einer Metalli- 
sierung oder Metallflache (2) versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die wenigstens 
zwei Nutzen (V, la, lb, 1c) Qber wenigstens 
eine in der Keramikschicht (1) vorgesehenen 
Sollbruchlinie (3, 4) aneinander anschlieBen. 
daB an wenigstens einen Randbereich (1", V") 
der Keramikschicht aufierhalb der Nutzen (1*. 
la, lb, 1c) an wenigstens einer Oberflachen- 
seite dieser Keramikschicht eine zusatzliche 
Metallflache (5. 6) vorgesehen ist, die zumin- 
dest die Sollbruchlinien (3, 3a, 4) zwischen den 
Nutzen (1*. la. lb, 1c) oder deren gedachte 
VerlMngerungen uberbrlickt. und daB in der 
Keramikschicht (1) zwischen dieser wenigstens 
einen zusatzlichen Metallflache (5, 6) und dem 
ubrlgen Teil der Keramikschicht (1) oder be- 
nachbarten Nutzen (V, la, lb, 1c) ein auB r , 
weitere und den Randbereich (1". 1*") defini - 
rende Sollbruchlinie (3*, 4') vorgesehen Ist. 
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2. Mehrfach-Substrat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB di wenigst ns eine Soil- 
bruchlinle (3, 3a. 4) zwisch n den Nutz n (1', 
la, lb. 1c) bis an die w nigstens ine auB r 
Sollbruchlinle (3*, 4') reicht Oder diese schnei- 
det. 

3^ Mehrfach-Substrat nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch geltennzeichnet. daB sich die Soll- 
bruchlinle (3. 3a, 4) zwischen zwei Nutzen (V, 
1a, 1b, 1c) in einer, In der Ebene der Keramik- 
schicht (1) liegenden Achsrichtung (Y-Achse, 
X-Achse) erstreckt, die m\\ einer ebenfalls in 
der Ebene der Keramikschicht (1) liegenden 
Achsrichtung p<-Achse. Y-Achse), in der diese 
Nutzen aneinander anschlieBen, einen Winkel 
eInschlieBt, wobei vorzugsweise die Achsrich- 
tungen p<-Achse, Y-Achse) einen Winkel von 
90 ° miteinander Oder einen Winkel kleiner als 
90 ° miteinander eInschlleBen. 

4. Mehrfach-Substrat nach einem der Anspruche 
1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Nutzen 
(1*. la, lb, 1c) in wenigstens zwei einander 
benachbarten Relhen (R1-R3) auf der Keramik- 
schicht (1) vorgesehen sind, daB jede Reihe 
jewel Is wenigstens zwei in Richtung der Reihe 
aneinander anschlieBende Nutzen (V. la, lb, 
1c) aufweist, und daB sowohl zwischen den 
Nutzen (1*, la, lb, 1c) In den Reihen (R1-R3), 
als auch zwischen den Nutzen (1', la, lb, 1c) 
benachbarter Reihen (R1-R3) Sollbruchlinien 
(3, 4) vorgesehen sind, die bzw. deren Verlan- 
gerungen durch wenigstens Jewells eine zu- 
satziiche Metallflache (5, 6) uberbriickt sind. 

5. Mehrfach-Substrat nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an wenigstens 
zwei einen Winkel miteinander einschlieBenden 
Randberelchen (1", 1"') jewells wenigstens 
eine zusatzliche Metallflache (5, 6) vorgesehen 
ist, von denen die Metallflache (5) an einem 
ersten Randbereich (1") die sich in einer er- 
sten Achsrichtung (X-Achse) erstreckenden 
Sollbruchlinien (4) zwischen den Nutzen (1*, 
la, lb, 1c) Oder deren gedachte Verlangerun- 
gen uberbriickt und von denen die Metallfla- 
che (6) am einem zweiten Randbereich (1"') 
die sich in einer zweiten Achsrichtung (Y-Ach- 
se) erstreckenden Sollbruchlinien (3, 3a) zwi- 
schen den Nutzen (V, la, lb, 1c) Oder deren 
Veriangerungen uberbriickt, und daB jeder 
Randbereich (1". 1"') durch eine auBere Soll- 
bruchlinie (3*. 4') defini rt ist, 

wobei vorzugsweis zumindest eine auBere 
Sollbruchlinle (3') od r deren gedachte Verlan- 
gerung von den zusatzlichen, auB r n Metall- 
flSchen (5, 6) nicht Uberibrijckt ist und/oder die 



w nigst ns zw i Randber ich (1", 1"') rech^ 
winklig aneinand r anschli B n. 

6. Mehrfach-Substrat nach in m der Anspruche 
5 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB diejenige 

SuBere Sollbruchlinle (3'), die den ersten Rand- 
t)ereich (V*) definiert, bzw. die gedachte Ver- 
langerung dieser auBeren Sollbruchlinle (3*) 
durch die zusatzlichen Metallflachen (5*, 6') 

10 nicht (iberbrijckt ist, und dafi die am dem 
ersten Randbereich (1") vorgesehene wenig- 
stens eine zusatzliche Metallflache (5) die den 
zweiten Randbereich (V") definierende auBere 
Sollbruchlinle (4') oder deren gedachte Verlan- 

75 gerung liberbriickt. 

7. Mehrfach-Substrat nach einem der Anspruche 
1 - 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kera- 
mikschicht (1) vier winklig aneinander anschlie- 

20 Bende Randberelche (1", 1"') bildet, und daB 
von diesen Randberelchen zwei einander ge- 
geniiberliegende Randberelche jewells erste 
Randberelche (1") oder zweite Randberelche 
(V") sind. 

25 

& Mehrfach-Substrat nach einem der AnsprUche 
1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kera- 
mikschicht (1) zur Bildung der Sollbruchlinien 
(3, 4, 3', 4') an wenigstens einer Oberflachen- 
30 seite geritzt Oder mit nutenf5nnnigen Vertiefun- 
gen versehen ist. 

9. Mehrfach-Substrat nach einem der Anspriiche 
1 - 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Metalli- 
35 sierungen Metallflachen (2) sind, die mit ihren 

Randlinien parallel zu den Sollbruchlinien (3, 4, 
3', 4*) verlaufen, vorzugsweise rechteckfdrmige 
Oder quadratlsche Metallflachen (2) sind. 

40 10. Mehrfach-Substrat nach einem der AnsprUche 
1 - 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Nutzen (1 ') an beiden Oberflachen- 
seiten der Keramikschicht (1) jewells wenig- 
stens eine Metallisierung oder Metallfache (2) 

45 vorgesehen Ist, 

und/oder daB an dem Jewelligen Randbereich 
(1", 1'") eine durchgehende, die senkrecht 
Oder quer zu diesem Randbereich sich erstrek- 
kenden Sollbruchlinien (3, 3a, 4, 3', 4*) oder 

50 deren gedachte Veriangerungen iiberbrijcken- 

de Metallflache (5, 6) vorgesehen ist. 
und/oder daB an dem Randbereich (1", V") an 
beiden Oberflachenseiten der Keramikschicht 
(1) jewells ine zusatzlich Metallflach (5, 6) 

55 vorg sehen ist, 

und/oder daB die die Metaliisierungen biiden- 
den Metallfach n (2) sowie die zusatzlichen 
M tallfachen (5. 6) durch das Dlrect-Bonding- 
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Oder Activ-Lot-V rfahren flachig mit d r Kera* 
mikschicht (1 ) v rbunden sind. 

11. Verfahren zum Herstellen in s Mehrfach-Sub- 
strates nach einem der Anspruche 1-10, s 
dadurch gekennzeichnet. daS eine Keramik- 
schicht (1) an wenigstens einer Oberflachen- 
seite mit einer Metallschicht versehen wird, 

und daB dann durch einen Strukturierungspro- 
zeB aus dieser Metallschicht die Metallisierun- io 
gen bzw. MetallflMchen (2) sowie die wenig- 
stens eine, an mindestens einem Randbereich 
(1". r") vorgesehene zusatzliche Metallflache 
(5, 6) gebildet werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach AbschluB der Strukturierung 
vorzugsweise durch eine mechanische Be- 
handlung, beispielsweise durch Ritzen. Oder 
durch eine Laser-Behandlung die Sollbruchli- 20 
nien (3, 3a, 4. 3', 4* ) erzeugt werden, 

und/oder daB vor der Strukturierung vorzugs- 
weise durch eine mechanische Behandlung, 
beispielsweise durch Ritzen, Oder durch eine 
Laser-Behandlung die Sollbruchlinlen (3, 3a, 4, 25 
3', 4') erzeugt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strukturierung durch 
Atztechnik und/oder durch mechanische Be- so 
handlung erfotgt, 

und/oder daB das Aufbringen der l\^etallschicht 
auf die Keramikschicht (1) durch flachiges Ver- 
binden einer Metallfolie oder dunnen Metall- 
platte mit der Keramikschicht mittels des Di- 35 
rect-Bondig- oder Activ-Lot-Verfahrens erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 - 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor der Struktu- 
rierung belde Oberflachenselten der Keramlk- 40 
schicht (1) mit einer Metallschicht versehen 
werden. 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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